Anoplophora spp Motschulsky.

1. [image: http://farm9.staticflickr.com/8530/8560862150_205c94a419_m.jpg]Descripción taxonómica
Reino: Animalia 
  Phylum: Arthropoda 	
    Clase: Insecta
      Orden: Coleóptera
        Familia: Cerambycidae
          Género: AnoplophoraAsian long-horned beetle (Anoplophora malasiaca).
Photographer: Changhua Coast Conservation Action

             Especie: Anoplophora spp.
2. Nombre común
[bookmark: _GoBack]Escarabajo Asiático de Cuernos Largos.
3. Sinonimias
Lingafelter y Hoebeke (2002) señalan como sinonimia a Melanauster nobilis, M. angustatus, M nankineus, M. glabripennis y Anoplophora nobilis. Presenta una gran similitud con A. coeruleoantennata y A. freyi.

4. Origen y distribución
El escarabajo asiático Anoplophora glabripennis (Motschulsky) (Coleoptera: Cerambycidae - Lista A1 de la OEPP) es una plaga de cuarentena para Europa según la Directiva 2000/29 / CE. Este insecto xilófago es nativo del Lejano Oriente y abundante en China y Corea. Se distribuye extensamente a través de China donde es una plaga de muchos árboles caducifolios (Li & Wu 1993, Luo & Lee 1999). Durante la última década, a medida que los flujos comerciales aumentaron considerablemente entre China y muchos países occidentales, la importación de grandes cantidades de material de embalaje de madera no tratada o tratada inadecuadamente que contenía fases larvarias vivientes de plagas llevó a múltiples introducciones accidentales de A. glabripennis en Norteamérica y en Europa.
Cada área infestada es monitoreada periódicamente para identificar árboles recién atacados, los cuales son cortados e incinerados sin demora. A partir del primer año de detección de las infestaciones en América del Norte y Europa, se llevaron a cabo grandes esfuerzos de erradicación en cada sitio infestado. Sin embargo, algunos adultos de A. glabripennis y un número variable de árboles recién infestados fueron descubiertos cada año en la mayoría de los sitios, incluso donde el tamaño inicial de la infestación era limitado. Esto significa que la erradicación no es un proceso fácil; Requiere esfuerzos pesados y constantes de monitoreo y corte y destrucción de árboles durante varios años. Sin embargo, la erradicación es posible, ya que parece haber sido logrado en Chicago (EE.UU.).

5. Estatus en México
En América del Norte y Europa, esta plaga de cuarentena está sujeta a la erradicación, (Lingafelter & Hoebeke, 2002).
De acuerdo con el listado de Insectos y arácnidos exóticos de alto riesgo para México, publicado por la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO, 2016), el estatus de A. glabripennis hasta el momento es ausente. 
La NORMA Oficial Mexicana NOM-007-FITO-1995, por la que se establecen los requisitos fitosanitarios y especificaciones para la importación de material vegetal propagativo, solo contempla a A. chinensis y no a A. glabripennis.

6. Hábitat y hospederos
En China, Anoplophora glabripennis principalmente ha sido encontrada en los géneros Acer, Populus y Salix. Los principales hospederos son especies e híbridos de la sección Aegeiros del género Populus: P. nigra, P. deltoides, P. x canadensis y el híbrido chino P. dakhuanensis. (Sjöman et al., 2014). Este autor clasifica los hospederos en cuatro categorías.


























Categorías del genero Populus para ser atacados por Anoplophora glabripennis (Sjöman et al., 2014).

	Categoria
	Especies /Híbridos

	Muy Buenos
	Populus nigra:’Pyramidalis’, ‘Italica’, ‘Thevestina’

	
	Populus deltoides ‘Brangarsi’

	
	Populus x euramericana: ‘Luisa Avanzo’, ‘Bellini’, ‘Guardi’.

	
	Populus x xiaozhuannica, P. x xiaozhuannica: ‘Opera’, ´Popularis’

	Buenos
	Populus nigra

	
	Populus deltoides

	
	Populus lasiocarpa

	
	Populus pseudoglauca

	
	Populus cathayana

	
	Populus gansuensis

	
	Populus pseudosimonii

	
	Populus simonii

	
	Populus ussuriensis

	
	Populus simonii x P. nigra ‘Pyramidalis’: ‘Baichensis’, ‘Taiqing’, ‘Italica’

	
	Populus nigra x P. simonii

	
	Populus x beijingensis

	
	Populus x berolinensis

	
	Populus x dakuanensis

	
	Populus x russki

	
	Populus stalinetz

	
	Populus x xiaohei, P. x xiaohei ‘Heilin-1’

	Ocasionales
	Populus deltoides: ‘Nankang’, ‘Qingji’ #1, 2’, ‘Shanhaiguan’, ‘pyramidalis’

	
	Populus balsamifera

	
	Populus alba ’Pyramidalis’

	
	Populus alba x Populus bolleana

	
	Populus alba x Populus tomentosa

	
	Populus deltoides x P. simonii

	
	Populus x euramericana (P. x canadensis)

	
	Populus x euramericana ‘Veruirubens’, ‘Vegeherata 272’, ‘G-158’, ‘I-214’,’Triplo’, ‘Gattoni’, ‘Cima’

	Raros o Resistentes
	Populus euphratica, P. euphratica: ‘Pyramidalis’, ‘PE-214’

	
	Populus pruinosa

	
	Populus alba

	
	Populus davidiana

	
	Populus hopeiensis

	
	Populus tomentosa, P. tomentosa ‘Hopeinica’, ‘Honanica’

	
	Populus tremula

	
	Populus tremuloides



También hay registros de Alnus, Melia, Malus, Morus, Platanus, Prunus, Pyrus, Robinia, Rosa, Sophora y Ulmus. En Estados Unidos, Acer spp son los principales hospedantes, con registros ocasionales en Aesculus hippocastanum, Liriodendron tulipifera, Morus alba, Pseudacacia robinia, así como especies de Betula, Fraxinus, Populus, Salix y Ulmus.

El insecto parece ser ampliamente polífago en maderas duras, pero nunca se ha encontrado en las coníferas y, al parecer tampoco en los bosques de los géneros Fagus y Quercus (CABI, 2016). 
También debe tenerse en cuenta que el rango de huéspedes tiene dos elementos: las especies en las que las larvas pueden desarrollarse hasta la madurez y las especies a las que los adultos utilizan para su alimentación durante la maduración. En China, los principales hospedantes son afectados en etapa larvaria. En América del Norte, sin embargo, como las zonas de brote son recientes, y con sujeción a las medidas de contención y erradicación, no hay registros sobre el estado que guardan los árboles en los que se ha registrado A. glabripennis, en estadio de larvas o adultos. La investigación está actualmente evaluando cuáles son las especies de hospederos con mayor riesgo durante la etapa de alimentación de las larvas. La cría de larvas en los troncos recién cortados, permitió clasificar ocho especies de árboles en el siguiente orden para el aumento de peso de las larvas (de mayor a menor): Ulmus chinensis, Acer platanoides, Ulmus americana, Gleditsia triacaenthos, Acer saccharum, Quercus rubra, Fraxinus americana, Fraxinus pennsylvanica (CABI, 2016).




























Resumen de hospedantes de A. glabripennis de acuerdo con información del CABI.

	Familia
	Nombre
	Contexto

	Aceraceae
	Acer (maples)
	Principal

	Aceraceae
	Acer negundo (box elder
	Principal

	Aceraceae
	Acer platanoides (Norway maple)
	Otro

	Aceraceae
	Acer pseudoplatanus (sycamore)
	Otro

	Aceraceae
	Acer rubrum (red maple)
	Otro

	Aceraceae
	Acer saccharinum (silver maple)
	Otro

	Aceraceae
	Acer saccharum (sugar maple)
	Otro

	Aceraceae
	Acer tegmentosum
	Otro

	Betulaceae
	Alnus (alders)
	Otro

	Betulaceae
	Betula (birches)
	Otro

	Fabaceae
	Robinia pseudoacacia (black locust)
	Principal

	Fabaceae
	Sophora
	Otro

	Hippocastanaceae
	Aesculus hippocastanum (horse chestnut)
	Principal

	Magnoliaceae
	Liriodendron tulipifera (tuliptree)
	Otro

	Moraceae
	Morus alba (mora)
	Otro

	Oleaceae
	Fraxinus (ashes)
	Otro

	Platanaceae
	Platanus (planes)
	Otro

	Rosaceae
	Malus (ornamental species apple)
	Otro

	Rosaceae
	Prunus (stone fruit)
	Otro

	Rosaceae
	Pyrus (pears)
	Otro

	Rosaceae
	Rosa (roses)
	Otro

	Salicaceae
	Populus (poplars)
	Principal

	Salicaceae
	Populus canadensis (hybrid black poplar)
	Principal

	Salicaceae
	Populus dakuanensis
	Principal

	Salicaceae
	Populus deltoides (poplar)
	Principal

	Salicaceae
	Populus nigra (black poplar)
	Principal

	Salicaceae
	Salix (willows)
	Principal

	Salicaceae
	Salix babylonica (weeping willow
	Principal

	Salicaceae
	Salix matsudana (Peking willow)
	Principal

	Ulmaceae
	Ulmus (elms)
	Principal



En América del Norte, se ha informado el ataque de A. glabripennis en 18 especies de árboles de hoja caduca pertenecientes a 12 géneros. Los más atractivo son: Acer negundo, A. platanoides, Aesculus spp, Betula spp y Fraxinus pennsylvanica. En un estudio de laboratorio se observó que prefiere a Acer pensylvanicum sobre A. saccharum para la oviposición (Hu et al., 2009).

Basados en la revisión bibliográfica los principales elementos biofísicos que favorecen la afectación y desarrollo de esta especie son: 
Preferencia por árboles de 7 a cm de diámetro normal (DN) para oviposición. 
También ovipositan en ramas con diámetros superiores a 5 cm. 
La hora de mayor actividad en el día es 10 am a 6 pm. 
Su rango de vuelo es de 1,200 m hasta 1,400 m. 
La mayor actividad de vuelo está en el rango de los 10oC a 32oC, se vuelve irregular por debajo o por encima de este rango de temperatura. 
Con temperatura superior a los 29oC, prefieren estar en las ramas en áreas sombreadas. 
Prefieren días soleados para volar, en días nublados suelen permanecer en las copas de los árboles.

Los umbrales de temperatura son: machos superior 39oC e inferior -3oC; hembras superior 38oC e inferior -2oC. 
La temperatura óptima para la máxima fecundidad 23oC y 24°C para las poblaciones. 
La oviposición se detiene a temperaturas ≤ 10°C y ≥35°C. 
La temperatura a la que tiene una mayor longevidad es 18°C. 
Es importante señalar que Li y Wu (1993), citado por Lingafelter y Hoebeke (2002), establece que Anoplophora glabripennis (Motschulsky) tiene una preferencia sobre la exposición del fuste para llevar a cabo la oviposición, prefiriendo la exposición esté en un 46%. Sin embargo, estos mismos autores mencionan en otro estudio, que la exposición Oeste tenía una afectación superior al 40% mientras que la exposición Este era del 27%, en ambos estudios la exposición Norte es la que presentaba una menor afectación. En conclusión, los autores señalan que la temperatura, luz y viento, inciden en la selección del sitio de oviposición, así como la textura de la corteza.

7. Descripción y Ciclo biológico
Anoplophora es un género con 36 especies de escarabajos barrenadores presentes principalmente en regiones tropicales y subtropicales. Presentan colores muy vistosos en los élitros, pronoto y antenas (Lingafelter & Hoebeke, 2002).
Anoplophora glabripennis (Motschulsky) conocido como “Escarabajo de cuernos largos” es un insecto grande y “llamativo” que se observa a fines de la primavera hasta el otoño y su detección dependerá de la habilidad del técnico, para identificar los signos de las lesiones causadas en cada etapa del desarrollo del insecto en los árboles (Parker et al., 2012).

Alrededor de 5-7 mm, de color blanquecino, oblongos. Los extremos de los huevos son ligeramente cóncavos. Justo antes de la eclosión, los huevos se vuelven de color marrón amarillento como se muestra en la siguiente figura (SAG 2003).


[image: ][image: ][image: ]La forma es típica de un cerambícido, con una longitud de cuerpo entre 17 a 39 mm, sin incluir sus largas antenas blancas y negras. Sin embargo, la mayoría de los individuos están en el rango de 30 a 35 mm. No obstante lo anterior, se observó un individuo con solo 12 mm de longitud, en Brooklyn, New York. Las antenas de 2.5 veces la longitud del cuerpo en los machos; 1.3 veces la longitud del cuerpo en las
2. Larva 

1. Huevo
4. Adulto
Alrededor de 5-7 mm, de color blanquecino, oblongos. Los extremos de los huevos son ligeramente cóncavos. Justo antes de la eclosión, los huevos se vuelven de color marrón amarillento como se muestra en la siguiente figura (SAG 2003).

La larva, es ápoda de hasta 50 mm de largo cuando están bien desarrollados. Es de color blanco cremoso, con una marca de color marrón en el protórax (Parker et al., 2012).

Los escarabajos adultos presentan un color negro brillante con manchas blancas irregulares en los élitros. Los recién convertidos en adultos con frecuencia poseen un matiz azulado en forma de pelillos, especialmente en las patas y cerca de 20 manchas irregulares blancas, en los élitros, Los adultos se pueden observar entre el final de la primavera y la primera helada fuerte de otoño, y casi siempre se encuentran en el dosel arbóreo (Parker et al., 2012).
hembras tienen 11 segmentos, cada uno con una base azul blanquecino (CABI, 2016).





8. Daños causados
· El principal daño al hospedante lo ocasionan las larvas de A. glabripennis, las cuales realizan galerías que penetran en el interior de la madera interrumpiendo de esta manera el flujo de agua y nutrientes necesarios para que los hospedantes puedan desarrollarse de forma natural, provocando un detrimento de la salud de dichos individuos.
· El daño en hojas, peciolos y corteza es de poca importancia en comparación con el ocasionado por las galerías de las larvas, sin embargo, pueden predisponer al árbol para ser atacado por otra plaga (Parker et al., 2012).
· Los principales síntomas de la presencia de la plaga son la salida de resina por los agujeros de oviposición y los túneles de larvas en la corteza.
· La actividad de las larvas se reconoce por la presencia de galerías bajo la corteza y, más tarde, los túneles en la madera. Masas de virutas de madera de extrusión de agujeros de salida redondos son también signos de que los adultos han surgido de la madera infestada. Montones de virutas de madera también se recogen en la base de los árboles infestados (CABI, 2016).


9. Distribución y alerta
Anoplophora glabripennis es nativa de China y Corea y fue reportada fuera de su distribución de origen en 1996 en Estados Unidos, con subsecuentes detecciones en Canadá y varios países europeos (Hu et al., 2009). Estos mismos autores consideran que la dispersión a otros países fuera de Asia se dio mediante el traslado de material para embalaje. La Organización para la Protección de Plantas Europea (EPPO), menciona un conjunto de países en los que esta plaga se ha distribuido (EPPO, 2016).

De acuerdo con el Servicio Forestal de los Estados Unidos, actualmente se distribuye en la región Noreste y Este, con un potencial de distribución amplio que incluye algunas zonas fronterizas con México.

[image: ]
	Distribución actual de A. glabripennis en Estados Unidos. Tomado de USDA Forest Service, Northern Research Station and Forest Health Protection, 2016.


[image: ]
Distribución potencial de A. glabripennis en Estados Unidos. Tomado de USDA Forest Service, Northern Research Station and Forest Health Protection, 2016.

Climas en los que se desarrolla

A diferencia de Anoplophora chinensis, que se desarrolla en lugares con climas tropicales, A. glabripennis se desarrolla en lugares con climas templados y húmedo subtropical de acuerdo con la ubicación de los reportes de presencia de esta plaga en diferentes países al igual que en su lugar de origen.
[image: ]
Mapa de climas en el mundo de acuerdo con la clasificación de Koppen-Geiger. Tomado de SAGARPA, SENASICA, 2011

10. Forma de dispersión
A. glabripennis se detectó fuera de Asia por primera vez en 1996 en la ciudad de Nueva York, a pesar de que probablemente había llegado en esa zona al menos en 1990. Es probable que fuera transportado desde China hasta la ciudad de Nueva York dentro de embalajes de madera (SWPM). Después de 1996, esta especie fue encontrada en un número cada vez mayor de lugares en América del Norte (Chicago, 1998; Nueva Jersey, 2002; Toronto, Ontario, Canadá, 2003; Massachusetts, 2008). En agosto de 2008, un nuevo sitio de infestación fue descubierto en Worcester, Massachusetts, como la primera aparición en Nueva Inglaterra. 
Fuera de América del Norte, el primer descubrimiento se hizo en 2001 en Braunau am Inn, Austria (Tomiczek et al., 2002), seguido de un descubrimiento en 2002 en Yokohama en Japón, donde se consideró como especie invasora, (Takahashi & Ito, 2005). En Francia, se descubrió la primera infestación en 2003, en Gien, y una segunda infestación en 2004 en Sainte Anne-sur-Brivet. En Alemania, la primera infestación fue descubierta en 2004, en Neukirchen am Inn, y una segunda infestación en 2005, en Bornheim. En Italia, una pequeña infestación fue descubierta en 2007, en Corbetta. En mayo de 2008, A. glabripennis fue oficialmente declarada como presente y en curso de erradicación en Francia y en Alemania. A. glabripennis ha sido interceptado en más lugares, pero en esos casos, los escarabajos fueron detectados antes de que se dispersaran (Figura 29). Las principales detecciones, en los Estados Unidos, se han realizado dentro de los almacenes después de salir los embalajes y después de la emergencia en bonsai importados (Hu et al., 2009).
Con base en las tolerancias de temperatura, A. glabripennis pueden causar graves daños en las regiones con bosque con latitudes en el rango de 21-43° N. Sin embargo, el calentamiento global aún no se ha considerado al modelar la distribución potencial de A. glabripennis, aunque el cambio climático, sin duda, alteraría la distribución y el impacto de esta especie (Hu et al., 2009).

Es importante mencionar que este tipo de climas se encuentran presentes en México desde la parte centro del país hasta la parte norte en lo que corresponde a las Sierras Madre Oriental y Occidental, además del Sur de Chiapas y la Península de Yucatán.

[image: ]

Climas de México. Tomado de www.inegi.org.mx

11. Controles recomendados 
Control químico 
El USDA recomienda piretroides como la cialotrina, ciflutrina, bifentrina y deltametrina para el control de A. grabripennis (SAGARPA, SENASICA, 2011). 
Control Biológico 
Brabbs et al. (2014), discuten el potencial de este método de control, basados en una revisión de literatura concluyendo que el entomopatógeno Beauvria brongniartii, los nematodos Steinernema feltiae y Steinernema carpocapsae y los pájaros carpinteros Dendrocopos major y Picus canus son algunas de las alternativas de control biológico que pueden funcionar como control biológico en Europa.

Debido a que la principal fuente de ingreso de la plaga es por medio de embalaje de madera se debe tener muy en cuenta la correcta aplicación de los procedimientos marcados en la NORMA Oficial Mexicana NOM-144-SEMARNAT-2004, que establece las medidas fitosanitarias reconocidas internacionalmente para el embalaje de madera, que se utiliza en el comercio internacional de bienes y mercancías.

De igual forma se debe exigir el cumplimiento de la NIMF No. 15 que establece las directrices para reglamentar el embalaje de madera utilizado en el comercio internacional. 
Estas dos últimas normas son el principal medio para evitar la introducción de A. glabripennis a nuestro país.
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